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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

پس:

​ ​ ⇒
۲a = ۱۰ ⇒ a = ۵
۲b = ۶ ⇒ b = ۳} c = ۴

F(۲, ۵) , ω(۲, ۱)

گزینه 3 2

ارتفاع استوانه: 

x =۲ ۱۰ −۲ (۵ ​) =۳
۲

۱۰۰ − ۷۵ = ۲۵ ⇒ x = ۵

۲x = ۱۰

گزینه 2 3

، مخروطی خواهیم داشت که یک حفرۀ استوانه‌ای )به دلیل دوران مربع( دارد، پس حجم در اثر دوران شکل حول محور 
حاصل از دوران قسمت رنگی برابر است با:

طبق قانون فیثاغورس : BC = ​ =۱۰۰ − ۶۴ ۶

AC

V ​  قسمت رنگی = V ​  مخروط− V ​  استوانه = ​π ۶ ۸ −
۳
۱

( )۲ ( ) π ۲ ۲ =( )۲ ( ) ۹۶π − ۸π = ۸۸π

آکادمی فدویریاضی 283 دقیقه

3هندسه دوازدهم جامع
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گزینه 3 4

معادلۀ دایره را استاندارد می‌نویسیم:

لمرکزین را حساب می‌کنیم: طول خط‌ا

برای آنکه دو دایره مماس خارج باشند، باید:

معادلۀ دایرۀ دوم را می‌نویسیم:

 را در معادلۀ دایره قرار می‌دهیم:

x − ۲x + ۱ + y + ۶y + ۹ = −۶ + ۱ + ۹۲ ۲

⇒ x − ۱ + y + ۳ = ۴ ⇒ ​( )۲ ( )۲ {
 مرکز  = ۱, −۳( )
R ​ = ۲۱

OO =′
​ =۱ + ۲ + −۳ − ۱( )۲ ( )۲ ۵

OO =′ R ​ +۱ R ​ ⇒۲ ۵ = ۲ + R ​ ⇒۲ R =۲ ۳

​ ⇒
O = −۲, ۱′ ( )
R ​ = ۳۲

} x + ۲ +( )۲ y − ۱ =( )۲ ۹

y = ۱

x + ۲ +( )۲ ۰ = ۹ ⇒ x + ۲ =( )۲ ۹ ⇒ x + ۲ = ±۳ ⇒ x = ۱, −۵

گزینه 3 5

⇒{
a − c = ۴
a + c = ۸ (a − c)(a + c) = ۳۲

⇒ a −۲ c =۲ ۳۲ ⇒ b =۲ ۳۲ ⇒ b = ۴ ​ ⇒۲ ۲b = ۸ ​۲

گزینه 1 6

برای به دست آوردن طول مستطیل از قضیۀ تالس استفاده می‌کنیم:

با دوران شکل حاصل حول پاره‌خط  ، یک مخروط به دست می‌آید که از درون آن یک استوانه خارج شده است.

پس حجم استوانه را از حجم مخروط کم می‌کنیم:

​

قضیۀ تالس
​ =

۳
x

​ ⇒
۴
۳

x = ​

۴
۹

AB

V ​ مخروط= ​πR H =
۳
۱ ۲

​π ۳ ۴ =
۳
۱

( )۲ ( ) ۱۲π

V ​ = πr h = π( ​) (۱) = ​πاستوانه
۲

۴
۹ ۲

۱۶
۸۱

⇒ حجم شکل حاصل = ۱۲π − ​π = ​π = ​

۱۶
۸۱

۱۶
۱۹۲ − ۸۱

۱۶
۱۱۱π
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گزینه 1 7

دو دایره مماس برون‌اند، پس داریم:

C ​ : x + y + ۴x = ۰ ⇒ O ​ −۲, ۰ , R ​ = ​ ​ = ۲۱
۲ ۲

۱ ( ) ۱ ۲
۱

۱۶

C ​ : x + y − ۲x + ۸y + a = ۰ ⇒ O ​ ۱, −۴ , R ​ = ​ ​۲
۲ ۲

۲ ( ) ۲ ۲
۱

۴ + ۸ − ۴a۲

⇒ R ​ = ​ ​ = ​ ​ = ​۲ ۲
۱

۶۸ − ۴a
۲
۱

۴ ۱۷ − a( ) ۱۷ − a

O ​O ​ = ​ = ۵۱ ۲ −۲ − ۱ + ۰ + ۴( )۲ ( )۲

O ​O ​ = R ​ + R ​۱ ۲ ۱ ۲

۵ = ۲ + ​ ⇒ ۹ = ۱۷ − a ⇒ a = ۸۱۷ − a

گزینه 2 8

همان‌طور که مشخص است، مقطع حاصل دو خط متقاطع است. واضح است که این دو خط بر هم عمود نیستند.

گزینه 4 9

لساقین است. اگر این ذوزنقه را  بنامیم، با رسم سطح مقطع حاصل از این برش عمودی، یک ذوزنقۀ متساوی‌ا

ارتفاع‌های  و  خواهیم داشت:

ABCD

AHBH′

​ ​

AH = AD − DH = ۱۴۴ − ۱۶ = ۱۲۸۲ ۲ ۲

⇒ AH = ​ = ۸ ​۱۲۸ ۲

S = ​AH AB + DC =
۲
۱

( ) ​(۸ ​)(۸ +
۲
۱

۲ ۱۶) = ۹۶ ​۲
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گزینه 2 10

مجموع فاصله‌ها از دو نقطۀ ثابت مقداری ثابت باشد، تعریف بیضی است. ) طول قطر بزرگ بیضی را نشان می‌دهد(

بنابراین نقاط  و  کانون‌های بیضی هستند.

ازطرفی در دایرۀ  مرکز و شعاع را می‌یابیم:

مرکز بیضی و دایره بر هم منطبق است. حال با رسم تقریبی می‌توانیم تعداد نقاط را مشخص کنیم:

باتوجه‌به شکل می‌بینیم که 4 نقطه با این ویژگی وجود دارد.

۲a = ۵
(−۱, ۱)(−۱, −۳)

⇒
F(−۱, ۱)
F (−۱, −۳)′ O( ​, ​) =

۲
−۱ + (−۱)

۲
۱ + (−۳)

(−۱, −۱) مرکز بیضی

FF =′ ۲c = ​ =(−۱ − (−۱)) + (۱ − (−۳))۲ ۲ ۴ ⇒ c = ۲

​ ​ ​ ⇒
a = ​

۲
۵

c = ۲ ⎭
⎬
⎫

b =۲ a −۲ c =۲
​ −

۴
۲۵

۴ = ​ ⇒
۴
۹

b = ​ =
۲
۳

۱/۵

۲(x + ۱) +۲ ۲(y + ۱) =۲ ۷

÷۲
(x + ۱) +۲ (y + ۱) =۲

​ ⇒
۲
۷

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧O = (−۱, −۱) ′مرکز

R = ​ ​شعاع

۲
۷

گزینه 3 11

MF نصف وتر کانونی است. ′

S ​ =۱ S( ) =FF M′
Δ

​ ×
۲
۱

۲c × ​ =
a
b۲

​ =
a

cb۲
eb۲

S ​ =۲ S( ) =B FF′ ′
Δ

​ ×
۲
۱

۲c × b = cb

S ​ +۱ S ​ =۲ cb + eb =۲ b(c + eb)
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گزینه 4 12

در این سؤال قرار است مساحت ذوزنقۀ  را به دست بیاوریم. ارتفاعش كه  و برابر با  است، پس

ارتفاعش برابر  می‌شود. دو قاعده هم  و  است. پس قاعده‌ها وتر كانونی و نصف وتر كانونی است. پس:

P MNF ′∣P M∣∣FF ∣′

۲c∣P F ∣′∣MN∣

S ​ =P M N F ′
​(∣P F ∣ +

۲
۱ ′ ∣MN∣)∣FF ∣  =′

​ ( ​ +
۲
۱

a
b۲

​) ۲c =
a

۲b۲
​

a
۳b c۲

a =۲ ۳۶ , b =۲ ۴ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

a = ۶
b = ۲

c = ۴ ​۲

⇒ S ​ =P M N F ′
​ =

a
۳b c۲

=
۶

۳ × ۴ × ۴ ​۲
۸ ​۲

گزینه 1 13

وقتی دایره در ناحیۀ سوم بر محورهای مختصات مماس است یعنی مرکز آن  و شعاع آن نیز  است.

ازطرفی فاصلۀ مرکز دایره تا خط  باید برابر شعاع باشد.

O (− α , − α)r = α
۸x + ۱۵y + ۶ = ۰

α = ​ =
​۸ + ۱۵۲ ۲

∣۸(−α) + ۱۵(−α) + ۶∣
​ =

۱۷
∣ − ۲۳α + ۶∣

α

∣ − ۲۳α + ۶∣ = ۱۷α ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ۲۳α + ۶ = ۱۷α ⇒ α = ​ = ۰/۱۵

۴۰
۶

− ۲۳α + ۶ = −۱۷α ⇒ α = ​ = ۱
۶
۶

گزینه 3 14

حجم جسم حاصل برابر تفاضل دو استوانۀ به‌وجودآمده است.

​ ​

استوانه V = hπ r( )۲

V استوانۀ بزرگ‌تر  = ۴π ۵( )۲

V استوانۀ کوچک‌تر  = ۲π ۲( )۲

V ​ = ۴π ۲۵ − ۲π ۴ = ۴π ۲۵ − ۲ = ۹۲πجسم ( ) ( ) ( )
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گزینه 3 15

۲a = ۲(۲b) ⇒ a = ۲b

sin(F W ) =B̂ ​ =
a
c

e = ​ =۱ − ​

a۲
b۲

​ =۱ − ​

a۲
b۲

​ ​ =۱ − ​ =
۴
۱

​

۴
۳

​

۲
​۳

⇒ sin(F W ) =B̂ ​ ⇒
۲

​۳
F W =B̂ ۶۰ ⇒∘ F F =B̂ ′ ۲ × ۶۰ = ۱۲۰∘

گزینه 4 16

چون دایره در نقاط  و  بر بیضی مماس است، پس قطر بزرگ بیضی برابر قطر دایره است. یعنی داریم:

همچنین می‌دانیم مجموع فواصل نقطۀ دلخواه  روی بیضی از دو کانون بیضی برابر  است. بنابراین داریم:

AA′

x + y + ۸x − ۱۴y + ۵۷ = ۰۲ ۲

⇒ R = ​ ​ = ​ ​

۲
۱

a + b − ۴(c)۲ ۲
۲
۱

۶۴ + ۱۹۶ − ۲۲۸

= ​ ​ = ۲ ​

۲
۱

۳۲ ۲

قطر دایره = ۴ ​ ⇒ قطر بزرگ بیضی = ۲a = ۴۲ ۲

M۲a

MF + MF =′ ۲a = ۴ ​۲

گزینه 1 17

بزرگ‌ترین سطح مقطع دایره‌ای‌شکل را دورترین نقطۀ مولد از محور به وجود می‌آورد. در این مسئله دورترین نقطه،  است

ها برابر 2 است. درنتیجه مساحت دایرۀ موردنظر  است. که فاصله‌اش از محور 

A ۲, ۴( )

yπ ۲ =( )۲ ۴π
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گزینه 2 18

، فضای بین دو استوانه با شعاع‌های قاعدۀ 2 و  و ارتفاع 6 می‌باشد، پس جسم حاصل از دوران مستطیل حول خط 

داریم:

d۲ + a

​ ​

V = π ۲ + a ۶ − π ۲ ۶ = ۶π ۴ + ۴a + a − ۶π ۴( )۲ ( ) ( )۲ ( ) ( ۲) ( )

= ۶π a + ۴a = ۳۰π ⇒ a + ۴a − ۵ = ۰ ⇒ a + ۵ a − ۱ = ۰( ۲ ) ۲ ( ) ( )

⇒ ​ ​{
a = −۵ ⇒ غ.ق.ق
a = ۱ ⇒ ق.ق

S ​ = ۶a = ۶ × ۱ = مستطیل۶

گزینه 4 19

مثلث ABC با مثلث ADE متشابه است و نسبت تشابه  می‌باشد، پس نسبت مساحت آن‌ها  و نسبت حجم این

دو مخروط  است. بنابراین داریم:

​

۲
۱

( ​) =
۲
۱ ۲

​

۴
۱

( ​) =
۲
۱ ۳

​

۸
۱

V ​ = ​V مخروط کوچک​ ۸
۱

مخروط اولیه

V ​ = V ​ − V ​ = ۸V ​ − V ​ = ۷V قسمت بزرگ‌تر ایجادشده​  مخروط اولیه   مخروط کوچک   مخروط کوچک   مخروط کوچک   مخروط کوچک 
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گزینه 3 20

∣MN∣ = ​ , ۲b =
a

۲b۲
۲ ⇒ b = ۱

S( ) = ​ × ۲c × ​ = ​ × ۲b = e × ۲bF MN′
Δ

۲
۱

a
۲b۲

a
c ۲ ۲

S( ) = ​ × ۲(۱) = ​F MN′
Δ

۳
۱ ۲

۳
۲


